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응용전산및실습 II 수업계획서

교과목명 휴먼스마트기기설계 교과목번호 G0038D

담당교수 이 수 형 수강대상 에너지전기공학부

학점 (시수) 3 (4) 이수구분 공통

강의시간, 강의실 금 1,2,3,4 갈416 교수연구실 갈마관 405호

전화번호 054-760-1664 상담가능시간 사전약속 후 수시로 가능

핸드폰 010-2521-3227 E-mail 주소 soohyong@uu.ac.kr
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수업개요

• 실제 상황에서 새로운 제품에 대한 아이디어를 직접 구현하는 것은 복잡한 과정을

거치게 되며, 일반적인 대학 교육과정에서 이러한 과정을 진행하는 것은 거의 불가

능에 가깝다. 그러나, 공학 분야에서 제품군의 범위를 좁히면 실제 판매 가능한 양

산제품을 만들기는 어렵지만 시제품을 설계하는 것은 가능하다. 본 수업에서는 사

물인터넷과 관련한 시제품을 설계하고 제작하는 방법을 익힘으로, 비공학 전공자

와 공학 전공자가 융합하여 아이디어의 도출 및 구현하는 방법을 알아본다. 더불어

서, 4차 산업혁명의 핵심기술인 사물인터넷, 3D 프린팅 기술을 접목하여 인체의

특성을 고려한 아이디어를 구체화할 수 있는 방법을 배운다.

• ※ LINC+ 전공과목으로써 미러링랩인 갈마관 416호에서 사물인터넷 실습기자재

를 사용하여 수업을 진행한다.
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수업목표

• 수업 목표

- 단일 보드 마이크로프로세서의 구조를 익힌다.

- NodeMCU와 아두이노의 공통점 및 차이를 비교하면서 기본적인 사용방법을

익힌다.

- 입력장치 및 출력장치의 사용방법을 익힌다.

- 사물인터넷을 활용하는 다양한 설계 방법을 익힌다.

- LINC+ 지정과목으로 스마트기기 설계에 관련된 기술을 익힌다.

• 교재 및 참고문헌

- 스마트기기 개발을 위한 사물인터넷 → LINC+ 사업단 (갈마관 2층)에서 수령

(저자: 이수형, 출판사: 위덕대학교 출판부)
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성적평가및참고사항

• 성적 평가 방법 및 기준

평가방법 반영비율 내용

출석 20%

• 결석1회시 1점감점,지각3회시결석 1회처리

• 수업시간중에참여하지않을시에1점 감점

• 전체수업시간중1/3을초과하여결석하는경우 F학점처리함

중간고사 30% • 사물인터넷및설계방법의이론적인내용평가

기말고사 30% • 이론및실기시험을병행하여평가

과제물 15%

• 실습내용및텀프로젝트진행상황등을 과제물로제출

• 이론 강의 및 실습을 통해서 주어진 문제를 해결할 능력이 어느 정도인지

평가

• 비대면 수업의 출석용 과제물 이외 과제물을 평가 (이번 학기는 대면 수업

이원칙이므로출석용과제물은없음)

• 텀프로젝트를제작하고발표하는내용을평가



1. 사물인터넷개요
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4차산업혁명시대

Robotics, Artificial Intelligence, Nano-technology, Quantum computing, 
Biotechnology, Internet of things, 3D printing, Autonomous vehicles

1760-1820 1860-1900s 1970-2015 2016-?
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사물인터넷(IoT : Internet of Things)

• 사물인터넷

- 각종 사물에 네트워크 기능을 추가하여 인터넷에 연결하는 기술
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사물인터넷(IoT : Internet of Things)

• 사물인터넷

- 무선 통신을 통해서 각종 사물들을 연결

- 기존 : 컴퓨터, 모바일 기기 + 주의의 모든 사물을 인터넷을 통하여 연결

- 세계 어느곳에서도 원격으로 상태 확인 및 제어

- 각종 가전제품, 모바일 장비, 각종 센서류, 웨어러블 장치에 통신 기능 추가

- 서로 정보를 주고받으며 쌓여가는 정보들을 활용

→ 빅데이터 분석, 인공지능 기능 추가
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사물인터넷(IoT: Internet of Things)

• 정의 (미래창조과학부)

- 사물인터넷이란 사람, 사물, 데이터 등 모든 것이 인터넷으로 서로 연결되어, 정

보가 생성, 수집, 공유, 활용되는 기술, 서비스를 통칭하는 개념

• 용어

- 1999, Kevin Ashton (MIT의 오토아이디센터 연구소장)

➢전자태그(RFID: Radio Frequency ID)와 기타 센서들을 활용하여 일반 사물에 적용한 사물

인터넷이 구축될 것이라고 전망

- 동일한 개념의 다른 이름

➢M2M(Machine-to-Machine)

➢MTC(Machine-Type Communication)

➢ Internet of Everything (CISCO)

➢World Size Web

➢Skynet
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사물인터넷의기반기술

• 사물의 신원 확인

- 각 기기들이 다른 기기들과 구별할 수 있는 기능

- 근거리 네트워크 : RFID

- 넓은 범위의 네트워크 : 인터넷에서 사용하는 IP (Internet Protocol) 주소

- IPv4 Address

➢현재 사용중인 주소 체계 : 32비트 (4개의 8비트 숫자로 이루어진 주소)

➢최대 232 = 4,294,967,296 ≈ 43억 : 모든 사물인터넷 기기들은 감당할 수 없음

➢대안 : 하나의 IP 주소를 여러 개의 기기가 나눠 사용하는 가상 IP를 사용하는 방법을 활용

- IPv6 (Internet Protocol version 6) 체계

➢128비트를 사용하는 주소 체계로 진행중

➢2128 ≈ 3.4 × 1038 : IPv4에 비해서 296배, 지구표면에 10𝑚2마다 1개 기기의 주소지정 가능

➢주소영역의 확대 이외에도 다양한 기능 추가
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사물인터넷의기반기술

• 네트워크 구축

- 사물인터넷에 연결되어 있는 기기들이 다른 기기들과 서로 통신하여 정보를 취

합, 교환하여 새로운 정보를 창출

- 통신 규약 : 프로토콜(protocol)

➢HTTP (일반 웹 서비스용), MQTT (사물인터넷용으로 제시)

- HTTP(Hyper-Text Transfer Protocol)

➢웹 통신에 사용하는 방법, 웹 서버 및 웹 브라우저 사이의 통신 규약

- MQTT (Message Queuing Telemetry Transport)

➢OASIS(Organization for the Advancement of Structured Information Standards)

에서 사물인터넷용 통신 규약으로 제시됨
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사물인터넷의기반기술

• 감각 부여

- 주변 환경의 변화를 측정

- 청각, 시각, 미각, 후각 등 → 온도, 습도, 조도, 가스, 기압, 무게 등의 센서

- RFID, 자이로스코프, 전압, 전류, 자기 등의 정보 측정

• 제어가능

- 임의의 조작을 통하여 사물의 행동을 제어

- 구동 기기 : 모터 등



Div. of Energy and Electrical Engineering, Uiduk University 14

사물인터넷용센서들

• 쉽게 구입할 수 있는 센서들
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사물인터넷응용사례

참고 : https://sites.google.com/site/ite3002internetofthingsphase2/iot-application-areas-in-our-daily-life-1

https://sites.google.com/site/ite3002internetofthingsphase2/iot-application-areas-in-our-daily-life-1
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사물인터넷응용사례

• 가정용

- 전등, 전열, 에어컨, 미디어 장비

Apple HomeKit

아이폰, 아이패드 등의 애플
제품을 통하여 가정에서 연결된

기기들의 상태를 확인하고
제어할 수 있음. 자동화 가능
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사물인터넷응용사례

• 가정용

가정용 기기들은 스마트 홈 허브라는 장치를 이용하여 집안의 IoT 기기들과 연결하여 기기들을 제어함

예: Amazon Echo, Google Home, Apple’s HomePod, Samsung SmartThings Hub 등

Google Home

Amazon Echo Dot

Samsung SmartThings Hub
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IOT Application : Smart Home
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IOT Application : Smart Cars
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사물인터넷응용사례

• 산업용

- 생산업체

➢생산 라인에 각종 센서를 이용하여 생산과정을 자동화

➢생산 라인별로 현재의 상태 파악 및 이 정보들을 취합하여 문제가 발생하는 부분 파악 및 적절

한 조치를 취할 수 있음

- 건물자동화

➢사용자의 활동 유무를 다양한 센서를 이용하여 파악

➢조명의 제어 및 에너지 최적화 ⇒ 냉난방 장치의 제어

➢문제점들을 빠른 시간 내에 취합하여 해결하는 것이 가능 ⇒ 생산성 향상
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사물인터넷응용사례

• 산업용

- 대형 쇼핑 매장 (체인점)

➢지사/소매점의 상품정보 통합으로 실시간 재고 파악

➢상품과 연계된 비콘(beacon) 또는 디지털 라벨을 이용한 상품 정보 제공

- 교통 시스템

➢지하철 선로의 모니터링 → 잠재적인 장해 상황에 미리 대비

➢자산의 수명주기를 보다 체계적으로 파악 → 전체 가동시간 증가

➢시내버스 (버스내에 설치된 센서 사용) : 각 정류장에 버스가 도달하는 시간 정보 취합/관리
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사물인터넷응용사례

• 의료용 (헬스케어)

- 의료기기, 시스템&소프트웨어, 서비스 분야

- IoT 기술이 적용된 어플리케이션 개발 → 의료적용의 효율성과 편의성 증대

입원 기간 단축, 입원 환자수의 감소 기대

- Market and Market : 헬스케어 분야에서 IoT 시장가치 분석

➢2017년 412억달러 ⇒ 2022년 1,580억달러 (연간 성장율 30%)

- 예] Open APS (Artificial Pancreas System)

➢야간과 아침 식사 사이에 혈당이 유지되도록 인슐린 펌프를 자동으로 조절 ⇒ 당뇨조절

➢CGM(Continuous Glucose Monitoring) : 환자의 팔에 이식된 센서에서 혈당 수치를 추적

→ 블루투스 통신을 통해 환자의 스마트폰에 전송 (실시간 혈당 관찰 시스템)
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IOT Application : E-Healthcare
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IOT Application : Smart Farms
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IOT Application : examples
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IOT Application : examples
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Examples of IOT devices

• Applications made by non-majors

- Weather station

- Electric timer

- Remote sensor

- http://www.instructables.com

- http://github.com

http://www.instructables.com/
http://github.com/
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IOT products by companies

• Smart Plug
- On/Off by smartphone

• Smart refrigerator
- Diagnose and remote controllable

- Display status, email and other contents

• IP Camera
- Watch remotely via internet
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사물인터넷제품구현기술

• 사물인터넷 적용 제품의 예 : 

weather station

- 다양한 기상 정보를 각종 센서들을

이용하여 측정하고 전송

- 기상 정보 : 온도, 습도, 풍향, 풍속, 기

압

- 무선인터넷 기술 ⇒ 설치가 어려웠던

산간 오지에도 설치가능, 넓은 위치

에서 취득한 정보들의 취합 및 분석

⇒ 더욱 정밀한 날씨 정보 취득 가능

⇒ 농업, 교육, 건설현장, 수자원 보호

등 여러 분야에 도움이 됨

참고 : https://www.24marketreports.com/manufacturing-and-construction/global-weather-monitoring-system-2019-206

https://www.24marketreports.com/manufacturing-and-construction/global-weather-monitoring-system-2019-206
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사물인터넷제품구현기술

• 필요한 기술

- 센서 기술 : 각종 물리적인 정보를 취득

- 무선통신기술 : 획득한 정보들을 무선으로 전송

- 인터넷 기술 : 전 세계에 연결되어 있는 인터넷 망을 이용

- 서버 기술 : 정보들의 취합 및 분석

• 센서 연결, 무선인터넷 지원, 간단한 처리 가능 ⇒ 단일보드 컴퓨터

• 처리된 정보들을 취합 ⇒ 서버 기술

• 취합/분석된 정보들을 사용자들이 활용 ⇒ PC앱 및 모바일 앱 기술
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사물인터넷제품구현기술

• Protocols (communication rules)

- CoAP, MQTT, XMPP, …

• Cloud Platforms (Google, Amazon, …)
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사물인터넷제품구현기술 : IoT기기

• 단일 보드 컴퓨터 (SBC : Single Board Computer)

- 외부 센서 부착이 용이

- 센서정보 처리 및 무선인터넷에는 고사양의 컴퓨팅 능력이 필요없음

- 운영체제 : 리눅스기반 (최근에는 Windows 기반으로도 개발됨)

- 예 : 라즈베리 파이, 오드로이드, 비글 보드

• 단일보드 마이크로컨트롤러

- 단일보드 컴퓨터와 비슷한 기능을 가지며, 낮은 사양, 저가격의 보드

- 운영체제 : 별도의 운영체제는 없으며 작은 startup 프로그램만 존재

- 예 : 아두이노

• 무선인터넷 지원 마이크로컨트롤러

- ESP8266기반 보드 (NodeMCU)
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사물인터넷구현기술 : 서버기술 (cloud)

Google Cloud Platform Amazon AWS
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사물인터넷구현기술 : 서버기술 (cloud)

Microsoft Azure Naver Cloud Platform


