
Ch. 6. 정전용량
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6장. 정전용량 (Capacitance)

• 커패시터(capacitor) : 에너지를 저장하는 장치

축적된 전하량 또는 저장된 전계와 관련

6.1 정전용량의 정의

6.2 평행판 커패시터

6.3 정전용량의 여러 가지 예

6.4 두 평행도선의 정전용량

6.5 2차원 문제에서 정전용량을 추정하기 위한 전계 그림의 사용

6.6 포와송 및 라플라스 방정식

6.7 라플라스 방정석 해의 예
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6.1 정전용량의정의
• 정전용량 개요 (그림 참고)

➢ 총 전하량이 0인 두 개의 도체계

➢ 전하는 표면에만 분포

➢ 전계는 도체 표면에 수직

➢ 각 도체는 등전위면

• 정전용량 C (Capacitance) : + 도체가 갖는 전하의 크기와 두 도체 사이의 전위차와의 비

𝐶 =
𝑄

𝑉0
=

׬
𝑆
𝜖𝐄 ⋅ 𝑑𝐒

׬−
−

+
𝐄 ⋅ 𝑑𝐋

F = C/V (farad,패러드)

➢ 전위차나 전하량의 값에 무관
∵ 전하밀도↑ → 전속밀도 or 전계세기↑ → 전위차↑

➢ 도체의 기하학적 치수와 유전율에 의해서만 결정
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6.2 평행판커패시터

• 평행판 커패시터의 용량

➢도체의 표면전하밀도가 ±𝜌𝑆 , 동일한 무한 평행도체판이 간격 𝑑만큼 떨어져 있는 도체계

❖ 도체의 경계조건 (5.4절) : 𝐃 ⋅ 𝐧𝑠 = 𝜌𝑆

❖ 아래도체판 : 𝐃 ⋅ 𝐧𝑠 = 𝐃 ⋅ 𝐚𝑧 = 𝜌𝑆 →  𝐃 = 𝜌𝑆𝐚𝑧

❖ 위도체판 : 𝐃 ⋅ 𝐧𝑠 = 𝐃 ⋅ −𝐚𝑧 = −𝜌𝑆 →  𝐃 = 𝜌𝑆𝐚𝑧

❖ 도체판 사이의 전위차
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❖ + 도체판의 전하량 : 𝑄 = 𝜌𝑆𝑆

❖ 정전용량
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6.2 평행판커패시터

• 예제 6.1) 𝜀𝑟 = 6, 𝑆 = 10[𝑖𝑛𝑐ℎ2], 𝑑 = 0.01[𝑖𝑛𝑐ℎ]인 평행판 커패시터의 정전용량

𝐶 =
𝜀𝑆

𝑑

𝜀 = 𝜀𝑟𝜀0 = 6 × 8.854 × 10−12

𝑆 = 10 𝑖𝑛𝑐ℎ2 = 10 𝑖𝑛𝑐ℎ2 ×
0.0254 𝑚 2

1 𝑖𝑛𝑐ℎ 2 = 10 × 0.02542[𝑚2]

𝑑 = 0.01 𝑖𝑛𝑐ℎ = 0.01[𝑖𝑛𝑐ℎ] ×
0.0254 𝑚

1 𝑖𝑛𝑐ℎ
= 0.01 × 0.0254 [𝑚]

𝐶 =
𝜀𝑆

𝑑
=
6 × 8.854 × 10−12 × 10 × 0.02542

0.01 × 0.0254
= 6 × 8.854 × 0.0254 × 10−9

= 1.349 × 10−9 = 1.349 [𝑛𝐹]
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6.2 평행판커패시터

• 커패시터에 저장되는 총 에너지
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6.3 정전용량의여러가지예

• 동축케이블
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• 구형 커패시터
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