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예제 프로그램 : 소수 판단
• 임의의 정수를 입력받아 소수인지 판단하는 프로그램의 작성
➢ 소수 : 1보다 큰 자연수로 1과 자신으로만 나누어지는 수

➢ 방법
▪ 1부터 자기 자신까지 1씩 증가하면서 나누어 떨어지는 횟수를 구하여 두 번이면 소수라고 출력
▪ 1과 자기 자신수를 뺀 나머지 숫자를 비교하여 소수 인지 확인하는 방법. 즉 2부터 1씩 증가하면서 n-

1( n : 입력받은 수)번째까지 나누어 보고 이때 한 번도 나누어 떨어지지 않으면 소수로 출력

➢ 순서
▪ 임의의 자연수 입력 : scanf함수 사용
▪ 소수 판단 알고리즘 수행



예제 프로그램 : 소수 판단
• 방법 1
➢ 1부터 자기 자신까지 1씩 증가하면서 나누어 떨어지는 횟수를 구하여 두 번이면 소수라고 출력

#include <stdio.h>

int main(void)
{

int n, i, cnt = 0;

printf("정수 입력 : ");
scanf("%d", &n);

for (i = 1; i <= n; i++) {
if (n % i == 0)

cnt++;
}
if (cnt == 2)

printf("%d는 소수 입니다.", n);

return 0;
}



예제 프로그램 : 소수 판단
• 방법 2
➢ 2부터 자기 자신 - 1까지 반복하면서 나누어 떨어지는 횟수가 0이면 소수라고 출력

#include <stdio.h>

int main(void)
{

int n, i, cnt = 0;

printf("정수 입력 : ");
scanf("%d", &n);

for (i = 2; i < n; i++) {
if (n % i == 0)

cnt++;
}
if (cnt == 0)

printf("%d는 소수 입니다.", n);

return 0;
}



예제 프로그램 : 소수 판단
• 속도 개선 #1
➢ 2부터 자기 N - 1까지 반복하면서 나누어 떨어지기 시작하면 for 루프 탈출
➢ 판단 : for문을 끝까지 수행하면 (i의 값이 마지막 다음 값) → 소수 아님

#include <stdio.h>

int main(void)
{

int n, i;

printf("정수 입력 : ");
scanf("%d", &n);

for (i = 2; i <= n; i++) {
______________________________

}
if (_________)

printf("%d는 소수 입니다.", n);

return 0;
}



예제 프로그램 : 소수 판단
• 속도 개선 #2
➢ 2부터 자기 N - 1까지 반복하면서 나누어 떨어지기 시작하면 for 루프 탈출
➢ N-1 이 아니라 𝑛까지 반복 (변수 sn : 𝑛 보다 큰 자연수 중에서 최소값)  : sqrt(n)

#include <stdio.h>

int main(void)
{

int n, i, sn;

printf("정수 입력 : ");
scanf("%d", &n);

______________________________
for (i = 2; i <= sn; i++) {

______________________________
}
if (_________)

printf("%d는 소수 입니다.", n);

return 0;
}



예제 프로그램 : 소인수 분해
• 임의의 자연수를 입력받아 소인수 분해하는 프로그램의 작성
➢ 소인수 분해 : 소수들의 곱으로 표현

➢ 알고리즘
▪ 입력받은 수 → n
▪ 가장 작은 소수인 2 (변수 k)로 나누어 떨어지면 2 출력,

n = n / 2
▪ 다시 2로 나누어지면 같은 일을 반복
▪ 나누어지지 않으면 다음 숫자로 증가 (2 → 3)
▪ 3으로 나누어 떨어지면 3 출력, n = n / 3
▪ …
▪ 동일한 과정을 반복하여 n이 1이면 중단

n k 출력

60 2

60 / k = 30 2 2 *

30 / k = 15 2 2 * 2 *

15 3 2 * 2 *

15 / k = 5 3 2 * 2 * 3 *

5 3 2 * 2 * 3 *

5 4 2 * 2 * 3 *

5 5 2 * 2 * 3 *

5 / 5 = 1 5 2 * 2 * 3 * 5

n 의 값이 1보다 큰 동안 반복 : while문 사용



예제 프로그램 : 소인수분해
• 프로그램 작성

#include <stdio.h>

int main(void)
{

int n, k = 2;

printf("정수 입력 : ");
scanf("%d", &n);

return 0;
}

소인수 분해 알고리즘 작성



예제 프로그램 : 소인수분해
• 소인수 분해 알고리즘
➢ 소수 후보인 k를 2로 초기화
➢ n이 1보다 클 동안 반복
▪ 가장 작은 소수인 2 (변수 k)로 나누어 떨어지면

2 출력, n = n / 2
▪ 다시 2로 나누어지면 같은 일을 반복
▪ 나누어지지 않으면 다음 숫자로 증가 (2 → 3)
▪ 3으로 나누어 떨어지면 3 출력, n = n / 3
▪ …
▪ 동일한 과정을 반복하여 n이 1이면 중단

while (n > 1) {
① 만일 n이 k로 나누어지면 {

② n은 k로 나눈 값을 저장
③ k값 출력

}
① 나누어지지 않으면 {

④ k값 증가
}

}



예제 프로그램 : 소인수분해
• 소인수 분해 알고리즘
➢ ① 만일 n이 k로 나누어지면
▪ if (n % k == 0)

➢ ② n은 k로 나눈 값을 저장
▪ n = n / k

➢ ③ k값 출력
▪ printf 함수 사용
▪ 만일 n이 1보다 크면 더 출력할 수가 있으므로

“* ” 출력

➢ ④ k값 증가
▪ k ++
▪ 원래 다음 소수로 가야하지만, 소수가 아닌 경우에도 k의 나누어지는 수는 이미 나누어져 있으므로 k로 

나누어지는 경우는 없음 (예: 4의 경우, 이미 2로 두번 나누어졌음)

while (n > 1) {
① 만일 n이 k로 나누어지면 {

② n은 k로 나눈 값을 저장
③ k값 출력

}
① 나누어지지 않으면 {

④ k값 증가
}

}



예제 프로그램 : 최대공약수 구하기
• 임의의 두 자연수를 입력받아 최대공약수(GCD : Greatest Common Divider)를 구하

는 프로그램 작성

➢ 알고리즘 #1
▪ 앞의 소인수분해 알고리즘 사용 (두 자연수 : a, b → gcd)

▪ gcd = 1, k 가 2부터 반복
▪ 두 숫자 모두 나누어지면 최대공약수 gcd에 곱하고,

두 숫자를 k로 나누어서 저장
▪ 나누어지지 않으면, k 증가
▪ k가 두 숫자보다 작은 경우에는 반복

a b k gcd

36 24 2 1

18 12 2 1 * 2

9 6 2 2 * 2

9 6 3 2 * 2

3 2 3 4 * 2

중단

두 숫자 중에서 작은 값까지 반복



예제 프로그램 : 최대공약수 구하기
• 임의의 두 자연수를 입력받아 최대공약수(GCD : Greatest Common Divider)를 구하

는 프로그램 작성

➢ 알고리즘 #2 : 유클리드 호제법 (Euclidean Algorithm)
▪ 두 자연수 : a > b → gcd
– 입력받은 자연수가 b가 더 크면 a, b의 값을 교환

▪ r = a % b
– r이 0이면 : r이 최대공약수
– r이 0이 아니면 : a, b의 최대공약수는 b와 r의 최대공약수가 됨

→ a = b, b = r 대입 후 반복

▪ GCD(a, b)의 법칙
– GCD(a, b) = GCD(a – b, b)
– GCD(a, b) = GCD(b, a)
– GCD(a, 0) = a

a b r

36 24 36 % 24 == 12

24 12 24 % 12 == 0

r이 0보다 클 때까지 반복

1. GCD(36, 24) = GCD(36 – 24, 24)

2. GCD(12, 24) = GCD(24, 12)

3. GCD(24, 12) = GCD(24 – 12, 12)

4. GCD(12, 12) = GCD(12 – 12, 12)

5. GCD(12, 0) = 12
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