
1 미분 (Differentiation)

1.1 미분의 정의

• 미분 : 함수의 순간 변화량

– 변화량 :
∆

∆x
f (x) =

f (x+∆x)− f (x)
∆x

– 순간 변화량 (미분계수) :
d
dx

f (x) = lim
x→0

f (x+∆x)− f (x)
∆x

, 그래프에서 (x, f (x)) 점에 접하는 전선의 기울기

• 도함수 : 원래의 함수를 미분하여 생성되는 함수

– f ′(x) = lim
∆x→0

f (x+∆x)− f (x)
∆x

– 표기법 : f ′(x),
dy
dx

,
d f
dx

(x),
d
dx

f (x), ẋ,D( f )

1.2 미분의 공식

1.2.1 선형성

• (c f )′ = c f ′ (c는 상수)

(c f (x))′ = lim
∆x→0

c f (x+∆x)− c f (x)
∆x

= c lim
∆x→0

f (x+∆x)− f (x)
∆x

= c f ′(x)

• ( f ±g)′ = f ′±g′

( f (x)±g(x))′ = lim
∆x→0

f (x+∆x)±g(x+∆x)− ( f (x)±g(x))
∆x

= lim
∆x→0

f (x+∆x)− f (x)
∆x

± lim
∆x→0

g(x+∆x)−g(x)
∆x

= f ′(x)±g′(x)

1.2.2 곱의 법칙

• ( f g)′ = f ′g+ f g′

( f (x)g(x))′ = lim
∆x→0

f (x+∆x)g(x+∆x)− f (x)g(x)
∆x

= lim
∆x→0

f (x+∆x)g(x+∆x)− f (x)g(x+∆x)+ f (x)g(x+∆x)− f (x)g(x)
∆x

= lim
∆x→0

f (x+∆x)− f (x)
∆x

g(x+∆x)+ lim
∆x→0

g(x+∆x)−g(x)
∆x

f (x)

= f ′(x)g(x)+ f (x)g′(x)

1.2.3 연쇄 법칙

• ( f ◦g)′ = ( f (g(x)))′ = f ′(g(x))g′(x) = ( f ′ ◦g)g′

1.3 여러 함수의 미분

1.3.1 상수함수 : f (x) = c

(c)′ = lim
∆x→0

c− c
∆x

= 0
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1.3.2 다항함수 : f (x) = xn

(xn)′ = lim
x→0

(x+∆x)n − xn

∆x

= lim
x→0

(x+∆x− x)[(x+∆x)n−1 +(x+∆x)n−2x+(x+∆x)n−3x2 + · · ·+ xn−1]

∆x

= lim
x→0

[
(x+∆x)n−1 +(x+∆x)n−2x+(x+∆x)n−3x2 + · · ·+ xn−1

]
= xn−1 + xn−2x+ xn−3x+ · · ·+ xn−1 = nxn−1

1.3.3 몫의 미분[
f (x)
g(x)

]′
=

f ′(x)g(x)− f (x)g′(x)
(g(x))2

1.3.4 삼각함수

• f (x) = sinx

f ′(x) = lim
∆x→0

sin(x+∆x)− sinx
∆x

– where sinA− sinB = 2cos
(

A+B
2

)
sin

(
A−B

2

)

f ′(x) = lim
∆x→0

2cos
(

x+ ∆x
2

)
sin

(
∆x
2

)
∆x

= lim
∆x→0

cos
(

x+
∆x
2

)
· lim

∆x→0

sin
(

∆x
2

)
∆x
2

= lim
∆x→0

cos
(

x+
∆x
2

)
·1

= cosx

• [cosx]′ =−sinx

• [tanx]′ =
[

sinx
cosx

]′
=

(sinx)′ cosx− sinx(cosx)′

(cosx)2 =
cosxcosx+ sinxsinx

cos2 x
=

1
cos2 x

= sec2 x

1.3.5 지수, 로그 함수

• 지수 함수 : [cx]′ = cx lnc, c = e인 경우 [ex]′ = ex

• 로그 함수 : [logc x]′ =
1

x lnc
, c = e인 경우 [lnx]′ =

1
x
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2 적분 (Integral)

2.1 적분의 정의

• 적분 : 함수의 면적

lim
n→0

Σ
∞
k=1 f (xk)∆x,

(
xk = a+ k∆x,∆x =

b−a
n

)
⇒

∫ b

a
f (x)dx

2.2 적분의 종류

2.2.1 부정적분

• 구간이 정해져 있지 않는 적분, 미분의 역과정

•
∫

f (x)dx = F(x)+C, F ′(x) =
d
dx

F(x) = f (x)

2.2.2 정적분

• 구간이 정해져 있는 적분, 계산시 부정적분의 결과를 이용

•
∫ b

a
f (x)dx = F(b)−F(a)

2.3 일반적인 적분규칙

•
∫

a f (x)dx = a
∫

f (x)dx (a constant)

•
∫
[ f (x)+g(x)]dx =

∫
f (x)dx+

∫
g(x)dx

•
∫

f (x)g(x)dx = f (x)
∫

g(x)dx−
∫ [

f ′(x)
(∫

g(x)dx
)]

dx

–
[

f (x)
∫

g(x)dx
]′

= f ′(x)
∫

g(x)dx+ f (x)
[∫

g(x)dx
]′

= f ′(x)
∫

g(x)dx+ f (x)g(x)

•
∫
[ f (x)]n f ′(x)dx =

[ f (x)]n+1

n+1
+C (for n ̸=−1)

•
∫ f ′(x)

f (x)
dx = ln | f (x)|+C

•
∫

f ′(x) f (x)dx =
1
2
[ f (x)]2 +C

2.4 적분 함수

2.4.1 유리함수

•
∫

xn dx =
xn+1

n+1
+C if n ̸=−1

–
[
xn+1

]′
= (n+1)xn

•
∫

x−1 dx = ln |x|+C

•
∫ 1

1+ x2 dx = arctanx+C
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2.4.2 무리함수

•
∫ 1√

1− x2
dx = arcsinx+C

•
∫ −1√

1− x2
dx = arccosx+C

•
∫ x√

x2 −1
dx = arcsecx+C

2.4.3 로그함수

•
∫

lnxdx = x lnx− x+C

– [x lnx− x+C]′ = lnx+ x · [lnx]′−1 = lnx+ x · 1
x
−1 = lnx

•
∫

loga xdx = x loga x− x
lna

+C

2.4.4 지수함수

•
∫

ex dx = ex +C,

•
∫

ax dx =
ax

lna
+C

2.4.5 삼각함수

•
∫

cosxdx = sinx+C

•
∫

sinxdx =−cosx+C

•
∫

tanxdx =− ln |cosx|+C
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