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10. 인덕턴스
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1. 자기 인덕턴스
Å자기인덕턴스

ü코일에일정한전류→ 쇄교자속발생, 전류변화→ 자기자신의회로에
쇄교하는자속도시간에따라변화

ü스위치를열고닫는순간, 전류의변화→ 쇄교자속변화
→ 코일자체에전자유도현상으로역기전력유도
⇒ 자기유도(self induction)

ü전류변화에의한기전력: 기전력의크기는전류의시간변화율에비례
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ü스위치를닫는순간전류의변화에의한쇄교자속변화
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자기 인덕턴스ὒ: 자신의
회로에단위전류가흐를때의

쇄교하는자속수
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1. 자기 인덕턴스
Å자기인덕턴스구하는방법
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1. 자기 인덕턴스
Å자기인덕턴스구하는방법
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2. 상호 인덕턴스
Å상호인덕턴스

ü서로떨어져있는코일상호간의작용으로다른코일에
유도기전력발생

ü상호유도기전력(누설자속없는경우)

Ὡ
Ὠɮ

Ὠὸ
ὔ
Ὠ‰

Ὠὸ
ȟɮ ὔ‰ ὓὭ ᵼ ὔ‰ ὓὭ

Ὡ ὓ
ὨὭ

Ὠὸ

× 비례상수ὓ: 상호인덕턴스
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× 누설자속이없는경우: ‰ ‰ȟ‰ ‰
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2. 상호 인덕턴스
Å상호인덕턴스
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ü자기 인덕턴스와상호인덕턴스와의관계(누설자속없는경우)

ὒὒ ὓ ὓ ȟ ὓ ὓ ὓ  O  ὓ ὒὒ

ü자기 인덕턴스와상호인덕턴스와의관계(누설자속있는경우)
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× 결합계수 Ὧ: 1차코일의자속에대한2차코일의쇄교자속의비(두코일간의자기적결합정도)

× Ὧ π: 무유도결합(ὓ π)
π Ὧ ρ:  일반적인결합

Ὧ ρ: 완전유도결합(ὓ ὒὒ)
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3. 자기적 결합을 갖는 인덕턴스의 직렬 접속
Å자기적결합(유도결합)을갖는인덕턴스의직렬접속

ü상호유도작용

× 1차코일측에교류 전류 Ὥ→ 교류자속이1차코일에발생
→ 2차코일에쇄교및유도전압발생

ü1, 2차코일에유도되는전압

ὺ ὒ
ὨὭ

Ὠὸ
ὓ
ὨὭ

Ὠὸ

ὺ ὒ
ὨὭ

Ὠὸ
ὓ
ὨὭ

Ὠὸ

ü상호유도전압의극성

× 코일에서 발생하는자속의방향에따라부호(ὓȟὓ)가
결정됨

→상호유도전압

자기유도전압
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3. 자기적 결합을 갖는 인덕턴스의 직렬 접속
Å자기적결합(유도결합)을갖는인덕턴스의직렬접속

ü등가 인덕턴스

× ὓ π : 자속의증가

 ὒ ὒ ὓ ὒ ὓ ὒ ὒ ςὓ

× ὓ π : 자속의감소

 ὒ ὒ ὓ ὒ ὓ ὒ ὒ ςὓ

× 상호인덕턴스
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× 자기에너지
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11. 전자장
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1. 변위전류
Å변위전류(displacement current)

ü시간적으로변화하는전속밀도에의한전류

ü유전체의변위전류밀도
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ü전류: 전도전류+ 변위전류
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2. 맥스웰의 전계와 자계에 대한 방정식
Å암페어의주회적분
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      Stokes 정리
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2. 맥스웰 방정식
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3. 전자계의 파동방정식
Å파동방정식

ü매질정수가일정하고, 전하가없는공간(비도전성균질매질: ‭ȟ‘ȟ„ πȟ” π)

ᶯ Ἇ ‘
‬ἒ

Ὠὸ

ᶯ ἒ ‭
‬Ἇ

Ὠὸ
ẗɳἎ πȟɳẗἏ π

ẗɳἌ πȟɳẗἒ π

ᵽ

ᶯἒ ‭‘
‬ἒ

‬ὸ
ȟ ɳ Ἇ ‭‘

‬Ἇ

‬ὸ

파동방정식(wave equation) : 전자기파



Department of Intelligent Power System Engineering 17

3. 파동 방정식
Å전자파의특징
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3. 파동 방정식
Å전파속도: 전파의파장‗ Í, 주파수Ὢ (Ú

ὺ Ὢ‗
ρ

‭‘
 ÍȾÓ

ü진공중에서는ὺ σ ρπ ὧ(광속)

Å매질의 고유임피던스

ü고유임피던스:

ü진공의고유임피던스:

–
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